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ANEXO I: EVALUACION DE LA EXPOSICION

Los escenarios de exposicion estan organizadosatroescenarios principales:

e Fabricacién de liquidos NaOH

e Fabricacion de sélidos NaOH

e Usos industriales y profesionales de NaOH

e Usos de los consumidores de NaOH
El panorama de los escenarios de exposicion ybaraara del ciclo de vida de la sustancia se puede
encontrar en Cuadro 1. La evaluacién de la exgosise basa principalmente en la evaluacién de la
exposicion del RAR de la UE para NaOH (2007). EIRR&007) y la informacién recogida en ese

momento se utilizé como base de partida para egiedeente. Cuando estén disponibles, los nuevos
datos y la informacién se agregaran al expediente.

Cuadro 1 Informacion general en hipotesis de expwmson y la cobertura del ciclo de vida de la
sustancia

Ndmero y titulo Manu- Prepa- Industriales | Uso por el | Articul | Residu
fabricac | racion de | y/ o uso de | consumido | ovida | os
i6n lo que ancho r de etapa
dispersar servici
0
ES1: Fabricacion de liquidos NaOH X
ES2: Fabricacion de sélidos NaOH X
ES3: Usos industriales y profesionales [de X X
NaOH
ES4: Usos de los consumidores de NaOH X

Nota sobre la exposicién accidental

Puesto que la exposicién accidental esta normaémextluida de una evaluacion de seguridad quimica
de la UE y la exposicion accidental se consideral ®@AR de la UE (2007, seccion 4.1.1.3.2, paghths
62), la exposicion accidental no sera estudiadandd en este expediente. Sin embargo, las medalas d
gestién de riesgos para los consumidores, ideatifis en la estrategia de reduccion de riesgo dHNaO
(UE RRYV, 2008) se incluyen en el expediente.

Escenario de exposicion 1: Fabricacion de liquiddsaOH

En el RAR de la UE (2007), la informacién necesaglacionada con la exposicién ocupacional en los
centros de produccién se recogié mediante un amesto desarrollado por Euro Chlor, en cooperacion
con la Rapporteur de los Estados Miembros. En ettanario se abordaron las siguientes cuestiahes:
tipo de productos (sélido / liquido), el nUmerotdebajadores, la estimacion de la exposicion basada
tareas, las mediciones de exposicién y la exposiaitidental. Los cuestionarios fueron enviados por
Euro Chlor a 97% de los centros de produccidon deocfun total de 86). Un total de 36 centros de
produccién (42%) respondieron al cuestionario ybase a estos datos un detallado informe ha sido
preparado (Euro Chlor, 2004c).
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Escenario de exposicidon
Titulo abreviado de la hipotesis de exposicion
SU 3, 8: Fabricacion de fibra, sustancias de gsaala

PROC 1, 2, 3, 4, 8, 9: Uso en (cerrado) procesdiraom o discontinuo, sin riesgo de exposicion o
posibilidad de exposicion (ambiente industrial),cliyendo la carga, descarga, muestreo Yy
mantenimiento.

PC y AC no aplicables a este ES.
Descripcidn de las actividades y los procesos inaos en el escenario de exposicion

NaOH se produce comercialmente mediante un proekestrolitico. Salmuera, preparada a partir de
cloruro de sodio, es electrolizada en cualquieraceldas de mercurio, diafragma o de células de la
membrana celular. Los co-productos son el clorbhydeégeno. En el proceso de celdas de mercuna, u
amalgama de sodio-mercurio se forma en la cél@daarhalgama se envia a un descomponedor donde se
hace reaccionar con agua para formar NaOH liqedioidrogeno y el mercurio. El mercurio es devuelto

a la celda electrolitica. La solucién de NaOH resiie se almacena en tanques de almacenamiento como
una solucion al 50%. La solucién es enviada en @a@si cisterna, vagones cisterna o barcazas. En el
proceso de membrana, una solucion de aproximadar868t se forma en la célula. La solucién se envia
a los evaporadores, que concentran a un 50% med&etiminacion de la cantidad apropiada de agua.
El resultado de soluciébn de NaOH se almacena ejuénde almacenamiento antes de su envio. El
proceso de diafragma es muy similar al proceso elmbrana, salvo que se forma una solucion de sélo
10-12% en la celda. Por lo tanto, se requiere dgeracion adicional para alcanzar la concentrad#ta
comercializacion del 50%. Las formas anhidras deDilase obtienen a través de una mayor
concentracion de NaOH al 50%.

Las condiciones de explotacion

La cantidad utilizada por trabajador varia de wrevidad a otra. En el RAR de la UE (2007), la aded

de producto muestra oscil6 entre el 0,1 y 15 litt@s respuestas con las cantidades mas eleveatas fu
"15", "2.2", "2", "3x1" y "unos pocos litros porali El resto de los encuestados respondié que una
cantidad de menos de 1 kg en la muestra.

La duracion considerada para este escenario desieijroes un turno completo de trabajo (8 h / glia)
200 dias al afio. Para el muestreo de la "dura@da threa en cuestion de minutos por dia", esiébos
entre 1 y 600 minutos y la duracion media fue denifiutos.

Desde el cuestionario y el RAR de la UE (2007 peede concluir que casi todos los sitios de pradacc

la fabricacién de NaOH liquido es con una conceitirade alrededor del 50%. En el 36% de los sitios
también otros productos liquidos (entre el 10 y%®J) se fabrican con concentraciones que son, en
general, inferiores al 50%.

Medidas de gestion de riesgos
Medidas de gestion del riesgo relacionadas con lwvabajadores

Las medidas de gestion del riesgo relacionadasosotrabajadores se resumen en la Cuadro 2. Se hace
una distincion entre las medidas que se requierehligatorias y las medidas que indican las buenas
préacticas.

Debido a que el hidroxido de sodio es corrosive,needidas de gestion de riesgos para la salud luman
deben centrarse en la prevencién del contactotdiregn la sustancia. Por esta razén, los sistemas
automatizados y cerrados se deben utilizar prefemsmte para usos industriales y profesionales de
hidroxido de sodio. La proteccion respiratoria exasaria cuando se pueden formar aerosoles de
hidroxido de sodio. Debido a las propiedades corass es necesaria una adecuada proteccion della pi



SOSA CAUSTICA

Version: 1

Fecha de revision: 08/11/2010

B

Barcelonesa

de Drogas y Productos Quimicos

Pagina 3 de 23
Fecha de impresion: 00/00/0000

adecuada y los ojos.

Cuadro 2 Las medidas de gestion del riesgo relaciadas con los trabajadores

Informacion de tipo

Datos de campo

Explicacion

Contencion y buena
practicas de trabaj
requeridas

[2)

Buenas practicasreemplazo, cuando sg

apropiado, de los procesos manuales
procesos automatizados y / o cerrados. £
evita posibles irritaciones debido
salpicaduras (RRV de la UE, 2008):

Utilice sistemas cerrados
revestimiento de contenedores abiel
(por ejemplo, pantallas) _ (buen
practicas)

Transporte por tuberias, llenado
vaciado de bidones con sisten
automaticos (bombas de succion, €
(buenas précticas)

El uso de pinzas, los brazos agarre
mangos largos con el uso manual "p
evitar el contacto directo y |
exposicién por salpicaduras (no traba

encima de la cabeza)'_(buen
practicas)

pal

por
Fsto
a

tos

y
as

tc)

c@ituacion en el momento de la RAR
afa UE (2007): El confinamiento fue e
ageneral "semi cerrado" (18 sitios).
jdos demas casos el régimen f
a%abierto" (6 sitios) o "totalment
cerrado” (9 sitios).

Se requiere ventilacion
local ademas de buenas
préacticas de trabajo

Ventilacion local de escape no es necesg
pero se considera como buenas practica

Para mejorar la calidad del aire y evi
la irritacion potencial de las vig

respiratorias en las zonas de trabajo
ria
is'Situacién en el momento de la RAR

la UE (2007): Sélo cinco centrd
contaban con "ventilacion local d
escape".

Ventilacién general

La ventilacion general es considerada coméituacion en el momento de la RAR

una buenas practica (a menos de que la
ventilacion local esta presente)

Para mejorar la calidad del aire y evi
la irritacion potencial de las vig
respiratorias en las zonas de trabajo.

la UE (2007): La ventilacién gener
estaba presente en 26 sitios, mien
que 5 sitios no tenia "la ventilacid
general" durante el muestreo. Cual
sitios no tenian ni "ventilacion geners
ni "la ventilacién local".

Equipo de proteccior
personal (EPP) requerid
en virtud de regular la
condiciones de trabajo

N

A

o

Proteccién respiratoria: En caso
formacion de polvo o la formacién ¢
aerosoles: el uso de protecci

respiratoria con filtro aprobada (PpJ

Requerido)

Proteccion de las manos: Guantes

proteccibn  quimica  impermeab)
resistente_(es necesario)
o material: butil-caucho, PVQ

de
gSituacion en el momento de la RAR

6l UE (2007): En casi todos los cas
pno se utilizaban PPE para proteg
contra la inhalacién, pero en todos
casos la piel y los ojos estab
§Rotegidos (por ejemplo, cristales
8&eguridad, mascarilla facial, guants
ropa especial).

ar

de
al
ras
n
tro

de
0s
jer
0Ss
an
de
DS,
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Informacion de tipo Datos de campo Explicacion

policloropreno con forro de¢
latex natural, espesor degl
material: de 0,5 mm, tiempp
de penetracién:> 480 min

o material: nitrilo de goma,
caucho fluorado, espesor del
material: 0,35-0,4 mm, tiemp
de penetracion> 480 min

O

e Proteccion de los ojos: Deben usarse
gafas resistentes. Si las salpicaduras|son
probables use gafas herméticas |de
seguridad, pantalla facial (Requerido)

e Llevar una vestimenta adecuada: rgpa
de proteccion, delantales, escudo| y
trajes, si las salpicaduras son probables,
vestir: botas de goma o de plastico

(Requerido)

A continuacién se muestran las medidas fgue
se requierefRRV de la UE, 2008):

o trabajadores en el proceso de
riesgo / areas identificadas deben

Otras medidas de gestign ser entrenados para: a) evitar
de riesgos relacionados con trabajar sin proteccion respiratoria,

los  trabajadores.  Par y b) para entender las propiedades
ejemplo:  los  sistemas corrosivas y, sobre todo, Ids

part|cglar¢§ ; de efectos respiratorios por inhalacion
cgpacnauon,.momtorg,o y de hidréxido de sodio y c) seguir

sistemas de informacion |0 los o ?

la auditoria, la orientacion procz.adlmlent.os Mas _Seguros
de control especificos. con las instrucciones (UE RRY,

2008).
e el empleador también tiene que
cerciorarse - de que el PRE
requerido esta disponible y se
utiliza segun las instrucciones

Medidas de gestion del riesgo con el medio ambiente

Las medidas de gestion del riesgo relacionadasstomedio ambiente tienen como objetivo que no se
descarguen soluciones de NaOH en las aguas ressduainicipales o en las aguas superficiales, en cas
de dichos vertidos se espera que causen cambiuficgijvos del pH. El control regular del pH dutan

la introduccién en aguas abiertas es necesariogdferal, los vertidos deben llevarse a cabo de tal
manera que los cambios de pH en la recepcion daglasas superficiales se minimicen. En general la
mayoria de los organismos acuaticos pueden tolatares de pH en el rango de 6-9. Esto también se
refleja en la descripcion de las pruebas estareléa @CDE con los organismos acuaticos.

Medidas relativas a los residuos

Los residuos liquidos NaOH deben ser reutilizadakescargados en las aguas residuales industriales y
neutralizados si es necesario (ver medidas dedgedd riesgos relacionados con el medio ambiente).
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Estimacién de la exposicion
Exposicién de los trabajadores

El NaOH es una sustancia corrosiva. Para el mategustancias corrosivas y formulaciones, contactos
cutaneos inmediatos sé6lo se producen de vez emlguase supone que la repeticién de la exposicion
cutanea diaria puede ser descartada. Por lo tdatacuerdo con el NaOH de la UE RAR (2007), la
exposicién cutanea a NaOH puro no sera evaluadaxpasicion cutanea repetida no puede dejarse de
lado para estas sustancias y los preparados. lasieign ocular es posible debido al contacto mgnp-o
pero esto no es cuantificable.

El NaOH no se espera que esté disponible sistéreitznen el cuerpo bajo condiciones normales de uso
y por lo tanto los efectos sistémicos de NaOH désple la exposicién dérmica o inhalacién no seraspe
que se produzcan.

Debido a la baja presion de vapor de NaOH, la aunaei6on atmosférica de NaOH sobre la base de
vaporizacion del liquido sera muy bajoa Aunquexjgosicion a un vapor de NaOH se estima que es muy
baja, los datos relacionados con la tarea no puselensados para predecir la exposicion a los aless
(nieblas)..
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Resumen de los valores de exposicién

So6lo un Unico valor sera utilizado para la carawaeion del riesgo. Un resumen de la concentrad@ia
exposicion de los trabajadores se da en el Cuadro 3

Cuadro 3 Resumen de la concentracién de la expasic de los trabajadores

Vias de exposicion

Concentraciones

Justificacion

La exposicion

Desde RAR de la UE (2007): los productos de NaOtHwta concentracion
de 2% son corrosivos, por lo tanto se requieretrol®s eficaces para
prevenir la exposicion cutanea. Ademas la ropaantgs de proteccion debe

dérmica Negligible ser utilizados sistemét_icament_e para manipulansuits corro_sivas. _

(en mg / cr) Empresas de produccion requieren el uso de gudetpsoteccion, trajes y
botas durante la manipulacion pura NaOH. La exp@sicutanea repetida a
diario a productos comerciales se considera irfgiginite. Las diluciones de
NaOH con <2% no se producen en los centros de pcaiiu
Desde RAR de la UE (2007): Para tambores de ligN&l©H el modelo de

Exposicion a la los datos son subestimados por la facilidad en esagpdn con los datos

inhalacion 0.33 medidos. Debido a que hay un numero relativamenatedg de los datos

(en mg / m) ‘ medidos, estos seran utilizados para la caract@izael riesgo. El valor de

0,33 mg / M se toma como el peor nivel razonable de los cagos4 mg /
m® se toma como nivel de exposicion tipico.

La exposicion indirecta de los seres humanos a trés del medio (oral)

Exposicién indirecta a los seres humanos, por dgnmpediante la captacion de agua potable, no es
relevante para el NaOH. Cualquier potencial de sxpin a NaOH debido a emisiones al medio
ambiente sélo es relevantes a escala local. Cealgtecto del pH de las emisiones locales se nizatra
en las aguas receptoras a escala regional. Panto la exposicion indirecta de los seres humanos a
través del medio (oral) no es pertinente en el dasdaOH (UE RAR, 2007).

Exposicion del medio ambiente

Como se indica en el RAR de la UE en NaOH (20G¥gMaluacién del riesgo para el medio ambiente
sélo es relevante para el medio acuatico, en swu icatuyendo STP / EDAR, ya que las emisiones de
NaOH en las diferentes etapas del ciclo de vidadiecion y uso), principalmente se aplican a (ressj

de agua. El efecto acuatico y evaluacion de riesglisse ocupara de los efectos sobre los orgasigmo
ecosistemas debido a los cambios de pH posiblesiseados con los vertidos de OH -, como la
toxicidad de los iones de Na + se espera que samificante en comparacién con el (potencial) tefec
del pH. Sdlo a escala local se abordaran, incluygantas de tratamiento de aguas residuales (EBAR)
depuradoras de aguas residuales (EDAR) en su tasim, para la produccion y el uso industrial.
Cualquier efecto que pueda ocurrir se espera aqu tieigar a escala local. Por lo tanto, se deaiee rip

es significativa para incluir la escala region@optinental en esta evaluacion de riesgos. Adeiaadia
solubilidad en agua y la muy baja presiéon de vapdican que NaOH se encuentra predominantemente
en el agua. Emisiones significativas o la exposi@baire no se esperan debido a la presién dervapo
muy baja del NaOH. Emisiones significativas o exgés al medio ambiente terrestre no se espera que
se podruzcan. La ruta de la aplicacion de lodossnelevante para la emision en el suelo agricolap

la absorcion de NaOH a las particulas no se prodeceSTP / EDAR.

La evaluacién de la exposicion para el medio aco&élo se ocupara de los posibles cambios de pH en
el agua STP efluente y la superficie relacionadoaeddDH- vertidos a escala local.

Liberacién al medio ambiente

La produccién de NaOH potencialmente puede reseftauna emision local acuatica y aumentar la
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concentracion de sodio y el pH en el medio acua@uendo el pH no se neutraliza, la descarga de
efluentes de plantas de produccién de NaOH puedgsacain aumento en el pH en las aguas receptoras.
El pH de los efluentes se mide normalmente con mfrgltuencia y se puede neutralizar con facilidad..

Concentracion de la exposicion en las plantas deatiamiento de aguas residuales (EDAR)

Las aguas residuales de las fabricas de produdeidtaOH provienen de la sal y la electrdlisis yiea
corriente de aguas residuales inorgénicas. Porrastm, no es posible tratarla biolégicamente. IBor
tanto, las corrientes de aguas residuales de fios sle produccion de NaOH normalmente no seran
tratadas en las plantas biol6égicas de tratamiemoaduas (EDAR). NaOH puede ser utilizado
positivamente, sin embargo, para el control deldeHas aguas residuales de corrientes acidas que se
tratan en depuradoras biol6gicas. (RAR de la UB720

Escenario de exposicion 2: Fabricacion de solidosa®H

Escenario de exposicion
Titulo abreviado de la hipétesis de exposicion
SU 3, 8: Fabricacién de fibra, sustancias de gsaale

PROC 1, 2, 3, 4, 8, 9: Uso en (cerrado) procesdiraam o discontinuo, sin riesgo de exposicién o en
posibilidad de exposicion (ambiente industrialtlityendo la carga, descarga, muestreo y mantertonien

PC y AC no aplicable a este ES
Descripcién de las actividades, procesos y condin&s operacionales incluidos en el escenario de
exposicién

Los procesos y actividades de NaOH solido inclulpsnprocesos y actividades de NaOH liquido (ver
seccién 0). El NaOH sdlido resulta del NaOH fundicieando toda el agua se evapora, se deja enfriar y
solidificar. Escamas de NaOH se realizan hacierdapmas NaOH fundido sobre los rollos de escamas
enfriado para formar copos de espesor uniformeekaamas se pueden moler y se seleccionan en varios
productos cristalinos con un tamafio de particubasralado. La fabricacion de perlas de NaOH implica
la alimentacién de licor fundido en una torre deangtacion bajo condiciones cuidadosamente
controladas, que produce un grano esférico (OxyGCRenD).

Las escamas pueden ser envasadas en bolsas (2&k®). 3@&s micro perlas son envasadas en bolsas,
sacos a granel (500 o 1.000 kg), pero también stnegadas a granel (por carretera). EL reparto es
entregado en tambores metdlicos (por ejemplo, 4P0Sin embargo, debe tenerse en cuenta que podrian
existir otras formas de envasado.

Medidas de gestién de riesgos
Medidas de gestion del riesgo relacionadas con lwvabajadores
Las medidas de gestion del riesgo relacionadasosanabajadores se describen en la seccién 0.
Medidas de gestién del riesgo con el medio ambient

Las medidas de gestion del riesgo relacionadasetamedio ambiente se describen en la seccion
9.1.1.4.2.

Medidas relativas a los residuos
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No hay residuos soélidos de NaOH. Los residuosdiogiNaOH deben ser reutilizados o descargados en
las aguas residuales industriales y neutralizadess snecesario (ver medidas de gestion del riesgo
relacionadas con el medio ambiente).

Estimacion de la exposicion
Exposicion de los trabajadores

El NaOH es una sustancia corrosiva. Para el matejgustancias corrosivas y formulaciones, contactos
cutaneos inmediatos sélo se producen de vez emouase supone que la repeticion de la exposicion
cuténea diaria puede ser descartada. Por lo tdatacuerdo con el NaOH de la UE RAR (2007), la

exposicion cutdnea a NaOH puro no serd evaluadaxpasicion cutanea repetida no puede dejarse de
lado para estas sustancias y los preparados.

El NaOH no se espera que esté disponible sistéreitznen el cuerpo bajo condiciones normales de uso
y por lo tanto los efectos sistémicos de NaOH déspie la exposicion dérmica o inhalacion no seraspe
que se produzcan.

Resumen de los valores de exposicion
El resumen de las concentraciones de exposici@n Ipartrabajadores, a partir de la caracterizad&in
riesgo, se da eGuadro 4.

Cuadro 4 Resumen de la concentracién de la expasic a los trabajadores

Vias de exposicion| Concentraciones Justificacién

La exposicion
dérmica

(en mg / cn) Insignificante

Desde RAR de la UE (2007): los productos de NaOidwta concentracion
de 2% son corrosivos, por lo tanto se requieretrol@s eficaces para
prevenir la exposicion cutanea. Ademas la ropaantps de proteccion debe
ser utilizados sistematicamente para manipulaaeagts corrosivas.
Empresas de produccion requieren el uso de gudatpsoteccion, trajes y
botas durante la manipulacién pura NaOH. La exp@sicutanea repetida a
diario a productos comerciales se considera infgignite. Las diluciones de
NaOH con <2% no se producen en los centros de peaitu

Exposicion a la
inhalacion 0.269
(en mg / m)

La exposicion mas alta se mide en el lugar de tagshicembolsado y por lo
tanto estos valores se toman con la caracteriza@briesgo caracterizacion,

La exposicion indirecta de los seres humanos a trés del medio (oral)

La exposicion indirecta a los seres humanos, mn@p, mediante la captacién de agua potable, no es
relevante para el NaOH. Cualquier potencial de sxpin a NaOH debido a emisiones al medio
ambiente so6lo son relevantes a escala local. Ciealgfecto del pH en las emisiones locales se alkdr

en las aguas receptoras a escala regional. Panto la exposicion indirecta de los seres humanos a
través del medio (oral) no es pertinente en el dasdlaOH (UE RAR, 2007).

Exposicion del medio ambiente

El hidroxido de sodio se disuelve rapidamente, aidsalose en el agua cuando se libera en ella. La
evaluacion de la exposicion del medio ambiente phhadréxido de sodio solido, en consecuencidaes
misma que para el hidroxido de sodio liquido. Seitecal lector a la seccién 0.
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Escenario de exposicion3: El uso industrial y proonal de NaOH

Titulo abreviado de la hipotesis de exposicion

El hidroxido de sodio puede ser utilizado de acoierths categorias de proceso siguientes (PROC):

PROC1 Uso en proceso cerrado, no existe riesgxiesicion

PROC2 Uso en proceso cerrado y continua, consg{pa controlada ocasionales

PROC3 Uso en el proceso cerrado por lotes (&raefsrmulacion)

PROC4 El uso de lotes y otros procesos (sinterispso de posibilidad de exposicion.

PROC5 Mezcla o combinacion de procesos por Igtkes varias etapas y / o contacto
significativo)

PROCS8a/b Transferencia de productos quimicosledéa buques o contenedores grandes en
instalaciones no dedicadas

PROC9 Transferencia de productos quimicos enpiestes pequefios (linea de llenado
dedicada)

PROC10 Rodillo de aplicacién o cepillado

PROC11 Pulverizacion no industrials

PROC13 El tratamiento de los articulos por inmersidertido

PROC15 El uso de reactivos de laboratorio en losrktorios a pequefa escala

Las categorias de procesos mencionados anteriggraersupone que son los mas importantes, pero las
demas categorias proceso también podria ser &RIROC 1 a 27).

El hidréxido de sodio se puede utilizar en muchaegorias diferentes de productos quimicos (PC).
Puede ser utilizado por ejemplo como un adsorb@€&?), producto de tratamiento superficial de
metales (PC14), productos no metalicos, el tratatmiede superficies (PC15), intermedio (PC19),
regulador de pH (PC20), productos quimicos de ktbap (PC21), limpieza de productos (PC35),
ablandador de agua (PC36), productos quimicosatentiento de agua (PC37) o agente de la extraccion.
Sin embargo, posiblemente también se podria utiimaotras categorias de productos quimicos (PC 0-
40).

Debido a que el hidréxido de sodio tiene para msalsms y se utiliza tan ampliamente, potencialmente
se pueden utilizar en todos los sectores de wifma(SU) descritos por el sistema de descriptdessso

(SU 1-24). NaOH se utiliza con fines diferentesuma variedad de sectores industriales. A pesar de
hidréxido de sodio se puede utilizar durante elcpso de fabricacion de articulos, la sustanciaeno s
espera que estén presentes en el articulo. Lagoci®s de articulo (CA) no parecen aplicables ghra
hidréxido de sodio.

Para evaluar la exposicion ambiental de las sustsnse han desarrollado para REACH su repentusio
medioambiental de liberacion (ERC). Para hidréxdécsodio de las siguientes categorias ambientales d
liberacion podrian ser aplicable:

ERC1 Fabricacién de sustancias

ERC2 Formulacion de preparados

ERC4 El uso industrial de los auxiliares tecnolégien los procesos y productos, no pasando a formar
parte de los articulos

ERC6A Para uso industrial, que resulta en la ¢aloidn de otra sustancia (uso de intermedios)
ERCG6B El uso industrial de procesamiento de reasti

ERC7 Uso industrial de sustancias en sistemasdmesra

ERCB8A Uso dispersivo en el interior de los auxdfatecnoldgicos en sistemas abiertos
ERC8B Uso dispersivo en interiores de las susaameiactivas en sistemas abiertos

ERC8D Uso dispersivo al aire libre de coadyuvadteslaboracién en los sistemas abiertos
ERC9A Uso dispersivo en el interior de sustanerasistemas cerrados

Las categorias de liberacion al medio ambiente sambencionaaos se supone que son los mas
importantes, pero otras categorias industrialesdition al medio ambiente también pueden ser @ssibl
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(CEI 1 - 12). Los usos muy dispersivos se considerala Escenario de exposicion 4.

Descripcidn de las actividades, procesos y condio@s operacionales incluidos en el escenario de
exposicion

Las aplicaciones tipicas de los sélidos NaOH sawtillicion en agua, dilucion en metanol (industiea
biodiesel) y solidos como desbloqueadores de deenas aplicaciones tipicas de NaOH liquido se
indican a continuacion.

Fabricacion de productos quimicos
Formulacion de productos quimicos
La produccién y blanqueo de pasta de papel
La produccién de aluminio y otros metales
La industria alimentaria

Tratamiento del agua

La produccion de textiles

Otros usos industrials

NaOH también se aplica en diversos sectores indlgstr como en la produccién de tensioactivos,
jabones, aceites minerales, cloro, fosfatos, cgtulp el caucho (Euro Chlor, 2009). En la mayoria de
estas aplicaciones el NaOH también sirve como agledaroceso, tales como la neutralizacion.

Profesional de uso final de productos formulados

NaOH se utiliza durante la fase de produccion derdos productos de limpieza, aunque en la mayoria
de los casos las cantidades en los productos disale limitadas. El NaOH utilizado va a interactcam
otros ingredientes en las reacciones acido-base lppanto practicamente no hay NaOH libre quedgque
en el producto final. La categorizacién del produptra los productos profesionales de limpieza con
NaOH que permanece libre después de la formulagduede encontrar en la siguiente tabla.

Tipo de producto nlgontenido de Intervalo de | Observaciones relativas a
ibre NaOH pH RMM / OC

Decapantes de suelo <10% >13

Limpiadores de hornos 20.05% >13

Piso desengrasantes <5% >12,5

Abridores de drenaje <30% >13

Plato de productos de limpieza 05.30% >13 (Pradcohcentrado)
Limpiadores de trabajo pesado <5% >12,5

e Profesionales limpiadores de horno

e Profesional decapantes de suelos
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e Limpiadores de drenaje

e Profesionales para el cabello alisado productos

Medidas de gestion de riesgos

Medidas de gestién del riesgo relacionadas con lwabajadores industriales

La gestion del riesgo de las medidas relacionadiasos trabajadores industriales se pueden encartra

el Cuadro 5. Esta tabla se aplica tanto a NaOHddguy sélidos que contienen productos con una
concentracién de 2%. Debido a que el hidréxidoatBoses corrosivo, las medidas de gestion de riesgo
para la salud humana deben centrarse en la prévedei contacto directo con la sustancia. Por esta
razon, los sistemas automatizados y cerrados sndelizar preferentemente para los usos indlstia
de hidroxido de sodio. La proteccion respiratosanecesaria cuando se pueden formar los aerosles d
hidroxido de sodio. Debido a las propiedades comgs es necesaria la proteccion adecuada paialla p

y los ojos.

Cuadro 5 Medidas de gestion de riesgos releatedas trabajadores

Informacioén de
tipo

Datos de campo

Explicacion

Contencion y|
buenas practicas d
trabajo requeridas

Buenas practicas: Reemplazo,

0]

apropiado, de los procesos manuales por prog
automatizados y / o cerrado. Esto deberia e
las nieblas irritantes, las pulverizaciones
posibles salpicaduras (RRV de la UE, 2008):

o Utilice sistemas cerrados o revestimiento
contenedores  abiertos (por ejemp
pantallas) (buenas practicas)

¢ Transporte por tuberias, llenado y vaciado
bidones con los sistemas automati
(bombas de succién, etc) (buenas practica

e El uso de pinzas, los brazos agarre
mangos largos en el uso manual “para ey
el contacto directo y la exposicién p
salpicaduras (no trabajar encima de
cabeza)" (buenas précticas)

donde seambargo el 50% indicé que el manejo ¢

Situacién en el momento de la RAR de la
UE (2007) para la industria de pulpa y
papel: Casi todas las plantas (97%) indic6 qu
tiene un sistema de cierre automatico. S

0

eR@®DH todavia se produce durante el (re
lRhado de los tanques o contenedore
limpieza, mantenimiento, descarga [d
camiones, adicion de reactivos, vaciado|c
Cp'dones 0 bolsas y toma de muestras (mec
| fe 4 trabajadores por planta).

ituacion en el momento de la RAR de la
UE (2007) para la industria quimica: Se
@spera mayor exposicion por inhalacion er
casirga NaOH del buque que del buque
sproceso. La mayoria de las industrias utiliza
| un sistema cerrado y / o automatizado
T(H?ocesos y liquidos para NaOH del 50%.
'&ftuacion en el momento de la RAR de Ia
PUE (2007) para la industria textit La
@(posici(’)n al NaOH puede ocurrir cuando <
remoja la pasta de madera y durante
disolucion de la celulosa. La mayoria de |
industrias utilizan un sistema cerrado y
automatizado de proceso. EI NaOH no |s
pulveriza.

™~

Se requiere
ventilacion local
ademas de buend
practicas de trabajo

1sse considera como buenas précticas.

Ventilacién local de escape no es necesaria,

Para mejorar la calidad del aire y evitar||
irritacion potencial de las vias respiratorias| €
pkad zonas de trabajo.
Situacion en el momento de la RAR de la
UE (2007):un total de 8 de 22 clientes (369
respondieron que utilizan ventilacion loga
cuando manejan NaOH en su sitio.

>°4

Ventilacién general

La ventilacion general se odes buenas

5 Para mejorar la calidad del aire yarelét
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Informacioén de
tipo

Datos de campo

Explicacion

practicas a menos que ventilacion local ¢
presente

sitéitacion potencial de las vias respiratorias
las zonas de trabajo.

Equipo de
proteccién persong
(EPP) requerido e
virtud de regular las
condiciones de
trabajo

e Proteccion respiratoria: En caso de polv
formacion de aerosoles (Por ejemp
aspersién). Uso de proteccion respiratg
con filtro aprobada (P2) (Requerido)

Protecciébn de las manos: Guantes
proteccién quimica impermeable resiste
(es necesario)

0 material: butil-caucho, PVG
policloropreno con forro de late
natural, espesor del material: la hg
de 0,5 mm, tiempo de penetracion
480 min

material: nitrilo de goma, cauch
fluorado, espesor del material: 0,3

0,4 mm, tiempo de penetracion>

480 min

Si se pueden producir salpicaduras, ga
herméticas de seguridad resistentes

desgaste quimico, pantalla faci
(Requerido)
e Si se pueden producir salpicaduras,

considerada ' acecuado llevar ropa
proteccion, delantales, escudo vy trajes, b

D O
lo,
ria

(2007): en el cuestionario, el veintinue
por ciento de los clientes respondié que
exposicién por inhalacion fue posibl

n

xexposicion de la piel y, finalmente, 75
reespondio que era posible exposicion de
»jos. En la mayoria de los casos no
utilizaron PPE para evitar la inhalacion. P
Oevitar la exposicion de la piel, el 46% de
encuestados inform6é que los guantes
5. . 3 .
utilizan, mientras que el 25% informé que
utiliza ropa especial y, finalmente, el 29
respondi® que no se utlizaron PPE. P
fagitar la exposicion de los ojos el 67% de
clientes respondio que se utilizé las gafas
siseguridad o una méscara facial completa
resto de los clientes respondié en la may
de los casos que no se utilizé PPE (Euro
d%goruros, 2005).

btas

ituacion en el momento de la RAR de la

, mientras que el 71% contestd que era posi

€

Otras medidas d

® requierer(RRV de la UE, 2008):

de goma o de plastico, botas de goma g de
plastico_(Requerido)
A continuacion se muestran las medidas que se

gestibn de riesgos

relacionados con los ® trabajadores en el proceso de riesgo / areas

trabajadores. Polr identificadas deben ser entrenados a) evitar

ejemplo: los trabajar sin proteccion respiratoria, y b) para

sistemas particulares entender las propiedades corrosivas y, sobre

de capacitacion, todo, los efectos respiratorios por inhalacjén

monitoreo y de hidréxido de sodio y c¢) seguir Ips

sistemas de procedimientos mas seguros con |[las

informacién o la instrucciones (UE RRV, 2008).

au_d|tor|a_\,’ la el empleador también tiene que cerciordrse

orientacion de . . .

control especificos. dg_que el ,PPE r(_equendc_) esta disponible y se
utiliza segun las instrucciones

Medidas

relacionadas con ele Alto ajuste de la viscosidad con ayudas

disefio de productos

(distintos en
concentracién) e
relacibon con log

trabajadores

(buenas practicas)

Entrega s6lo como mercancia en bidones
o0 en el cisternas (buenas practicas)

>I,3§1ra evitar las salpicaduras




B ) Barcelonesa

SOSA CAUSTICA » de Drogas y Productos Quimicos
Version: 1 Pagina 13 de 23
Fecha de revision: 08/11/2010 Fecha de impresion: 00/00/0000

Medidas de gestion del riesgo relacionadas con Ipsofesionales

Debido a que el hidroxido de sodio es corrosive,needidas de gestion de riesgos para la salud ljuman
deben centrarse en la prevencion del contactotdimmn la sustancia. Por esta razén, se debenauntili
preferentemente los sistemas automatizados y cernpara usos profesionales de hidréxido de sodio.
Dado que los sistemas automatizados, cerrados wentilacion de escape local pueden ser menos
factibles de implementar, las medidas relacionadasel disefio de productos que impiden que losyojos
la piel contactem directamente con NaOH y evitafolanacion de aerosoles y salpicaduras son mas
importantes junto a las medidas de proteccion patso

Se requieren medidas relacionadas con el disefforoélicto. Estos incluyen dispensadores especificos
bombas, etc disefiados especificamente para euifgicaduras / derrames / exposicién que se pueda
producir.

Cuadro 6 ofrece una vision general de las reconméomiezs sobre los equipos de proteccion personal.
Sobre la base de la concentracion de NaOH en lpa@eidon, se proponen diferentes grados de
restriccion.

Cuadro 6 Equipamientos de proteccion personal par&rtabajadores profesionales

NaOH conJ‘ NaOH con| NaOH  con
concentracion en concentracion | concentracion
el producto| en el productg en el productg
superior al 2% entre 0,5% vy <0,5%
2%
Proteccidn respiratoria: En caso generaciorn de
polvo o la formacion de aerosoles (por ejemplo, . . buenas
T ! : .’ obligatoria - N
pulverizacion): el uso de proteccion respirataria préacticas
con filtro aprobada (P2)
Proteccién de las manos: En caso de posible
; - : . buenas
contacto con la piel, uso de productos quimicos obligatoria S N
impermeables Guantes de proteccion resistentes P
Ropa de proteccién: Si es posible que|se
produzcan salpicaduras, use ropa protegtora _, . . buenas
: obligatoria Y N
adecuada, delantales, escudo y trajes, botds de practicas
goma o de plastico, botas de goma o de plastico
Proteccién de los ojos: Si es posible que| se
produzcan salpicaduras, use gafas de ajuste . . buenas
' T i . obligatoria f N
firmemente quimicos resistentes a la seguridad, préacticas
pantalla facial.

Medidas de gestion del riesgo relacionadas con ekdio ambiente

Las medidas de gestidon del riesgo relacionadasetomedio ambiente se describen en la seccion
9.1.1.4.2.

Medidas relativas a los residuos

No hay residuos sélidos de NaOH. Los residuosdimmiNaOH deben ser reutilizados o descargados en
las aguas residuales industriales y neutralizadlass snecesario (ver medidas de gestién de riesgos
relacionados con el medio ambiente).

Estimacién de la exposicion

Exposicién de los trabajadores



B ) Barcelonesa
SOSA CAUSTICA . de Drogas y Productos Quimicos
Version: 1 Pagina 14 de 23

Fecha de revision: 08/11/2010 Fecha de impresion: 00/00/0000

NaOH es una sustancia corrosiva. Para el maneBustancias corrosivas y formulaciones, el contacto
cutaneo inmediato sé6lo se produce de vez en cugrs supone que la repeticién de la exposicién
cutanea diaria puede ser descartado. Por lo tsegoin el RAR de la UE (2007), la exposicién cutémea
NaOH puro no serd evaluada. La exposicion repeatidanea no puede dejarse de lado para estas
sustancias y los preparados.

Poblaciones relevantes que pudieran estar expuastos productos corrosivos en general, son los
trabajadores de la industria quimica, industria aeiminio y la industria del papel. También los

trabajadores textiles y productos de limpieza pnedeer un contacto mas o menos directo con (@ijuid

NaOH.

NaOH no se espera que esté disponible sistémicarsent! cuerpo bajo condiciones normales de uso y
por lo tanto los efectos sistémicos de NaOH nospera que se produzcan después de la exposicion
dérmica o inhalacion.

Mide las concentraciones de exposicion

Las concentraciones de exposicion medidas patsaalbajadores se resumen en la Cuadro 7.

Cuadro 7 Concentraciones de exposicion a largo @a para los trabajadores (concentraciones de

exposicién medidas)

Vias de exposicion

Mide las

concentraciones de

exposicion

Valor

unidad

Explicacion / fuente de los datos medidos

Exposicién a la
inhalacion

RAR de la UE (2007): el uso final de productos formados

<0,11

mg / m

Personal + Zona muestreo, tiempo de la muestra:3880min, ubicacion
Mecanico, Mesa de afuera de la sala de limpiezpatad lateral de la caj
eléctrica, centro de equipos en desuso, muro regel carro de herramienta
(Burton et al., 2000)

D

RAR de la UE (2007): el empleo industrial en pulpa papel

<0,5/ 16 *

mg / m

Localizacion: Tratamiento de madera, Pasta, cloherh.preparation, Cuarto
de maquinas, recuperar y recaust, Namero: 2-12ddmra> 8 hours, TWA
(Kennedy et al., 1991)

0.001-0.70

mg / n?

-~

Ubicaciones: Fabricacion de pasta, refinacion, detclas acciones, papel
carton de la maquina, de destintado del papel udadlé, el nimero total: 5
namero_de detectar: 1-5, Distancia: 0.001 - 1.2/mg) (Korhonen et al.
2004)

Desde RAR de la UE (2007): de aluminio la industria

0.033-1.1
2.40
5,80 **
4.70 **

mg /
AM

m3

Los datos de 1997-1999,Ubicaciones: durante ed@awzustico, volcado d
trampa de arena (en la ubicacion del operadordaGustico tanque d
recoleccidn, la construccion de transportador dalto nueva, la construccio
de rebose de los tanques, decantador, filtro dé wael control de elevacio
filtros de tambor / de funcionamiento normal, suddtante del filtro, en mes
de trabajo en el filtro, 1 2 planta en la valvuéadilenaje del filtro,1 2 planta p®
la correa transportadora, Over Lave la puerta derehlavado caustico, Over
el tanque de precipitacion, lavado caustico,operadie ubicacion,
descalcificacion lavado de puertas,lavado caustieollenado del tanqu
principal B, muestra en la parte superior del tarafy@acentes a los ciclongs
durante el procesamiento normal
Medio: percutor/ Filtro,22 puntos de muestreo ceh repititions, T =5 -117
min

S =S

4%

Nueva literatura: la industria del aluminio

0.2

mg /
GM

Refineria 2, Mantenimiento, N = 19, rango: 0,02ragl/ n%, 4 h de promedid
ponderado (Musk et al., 2000)

0.17

mg /
GM

Refineria 3, Mantenimiento, N = 8, rango: 0,05-0@ /nm?, 4 h de promedid
ponderado (Musk et al., 2000)
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Mide las
Vias de exposicion conce_nt_r’amones et Explicacion / fuente de los datos medidos

exposicion

Valor unidad

011 mg / n? | Refineria 3, digestién, N = 6, rango: 0,05-0,6 mg/A 15 min de la muestr
) GM (Musk et al., 2000)

0.46 mg / n? | Refineria 2, Aclaracién, N = 27, rango: 0,1-2,3 moi’/ 4 h de promedid
) GM ponderado (Musk et al., 2000)

0.09 mg / nt | Refineria 3, Aclaracion, N = 9, rango: 0,05-1,1 mg13l 4 h de promedid
) GM ponderado (Musk et al., 2000)

0.34 mg / nt | Refineria 1, lluvia, N = 19, rango: 0,1-0,8 mg3l, #hh de promedio ponderag
) GM (Musk et al., 2000)

0.19 mg / n? | Refineria 3, Calcinacion o el envio, N = 18, rang65@,9 mg / M A 15 min
) GM TWA (Musk et al., 2000)

0.56 mg / nt | Refineria 2, Desincrustar, N = 11, rango: 0,1-1 mg3j4 h de promedid
) GM ponderado (Musk et al., 2000)

04 mg / nt | Refineria 3, Desincrustar, N = 12, rango: 0,05-3¢5/mT, A 15 min TWA
) GM (Musk et al., 2000)

Nuevos datos de la industria del aluminio:

0.006 mg / m3| afio: 2001, la ubicacién = digestion, N = 18, duwack 8 horas, rango d
) AM TWA = 0,002 a 0,024 mg /i

0.021 mg / m3| afio: 2001, la ubicacion de filtracion =, la durachd = 19 = 8 horas, rango d
) AM TWA = 0,005 a 0,081 mg /i

0.017 mg / m3| afio: 2001, la ubicacion = precipitacion, N = 11radion = 8 horas, rango d
: AM TWA = 0,003 a 0,072 mg /i

0.014 mg / m3| afo: 2001, total, la duraciéon N = 48, = 8 horasgeade TWA = 0,002 a 0,08
: AM mg / n?

RAR de la UE (2007): la industria textil

1768 mg [/ m3| Mercerizacion, blanqueo , Lavadora , La mezcla ydacentraciéon , 1-13

e AM Almacenamiento ,los trabajadores expuestos, N 68 -8

* Una sola lectura alta, debido a condiciones aatesen el apagador.

Muestra ** se sabe que stan contaminados con Vapebla que entré en contacto con la toma de magest
durante el muestreo, las muestras se tomaron ceintiento de la fuente de vapor debido a las @iowiks

del viento dominante

** | as muestras fueron tomadas en el vapor muyéamy nubes de niebla, los problemas con las bombas
de cortar y las inundaciones se registraron

Cuadro 8 Concentraciones de exposicion a largo @a por la inhalacion de los trabajadores (se

calcula la concentracion de exposicion)

PROC PROC descripcion Liquido (mg / m°) | Sélidos (mg / nf)
PROC 1 Uso en proceso cerrado, no existe riesgo de expnsic 0.17 0.01
Uso en proceso cerrado, proceso contlinuo con tas&xfn
PROC 2 ocasional controlada (por ejemplo, toma de muéstras 0.17 0.01
PROC 3 Uso en el proceso por lotes cerrados (sintesisnoulacion) 0.17 0.1
PROC 4 El uso de_ Ic_>’tes y otros procesos (sintesis) enaagmsibilidad 0.17 0,2 (con LEV)
de exposicion
Mezcla o combinacion de procesos por lotes pafi@aulacion
PROC 5 de los preparados y articulos (de varias etapascgph contacto 0.17 0,2 (con LEV)
significativo)
PROC 7 Pulverizacion en entornos industriales y aplicag®on 0.17 No es aplicable
PROC 8a / Transferencia de sustancias o preparados (cargacaida) de
b /a buques o contenedores grandes en instalaciedésadas o 0.17 0.5
no
PROC 9 Transferencia de sustancias o preparados en neigipie 0.17 0.5

0

D
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pequenios (linea de llenado y de pesado dedicadas)

PROC10 Rodlllq d_e aplicacién o el cepillado de adhesivagrg tipo de 0.17 05
revestimiento

PROC11 Pulverizacion fuera del &mbito industrial o aplicaes 0.17 0,2 (con LEV)

PROC13 El tratamiento de los articulos por inmersion ytider 0.17 0.5

PROC14 La produggon de pr_e’parados o articulos de tabletas 0.17 0,2 (con LEV)
Compresion, extrusion

PROC15 Uso de un reactivo de laboratorio 0.17 0.1
Manejo de mezclaz con el contacto intimo con kE®PPE

PROC19 disponibles. 0.17 0.5

PROC23 Procesos abiertos y las operaciones de transfar@rani 017 0.4 (con LEVy
minerales) a temperatura elevada ' RPE (90%))

PROC24 Alta energia (mecanica) de trabajo en marcha deulstaincias 017 0.5 (conLEV y
contenidas en los materiales y / o articulos ' RPE (90%))

PROC 26 fue considerado principalmente aplicable iadustria de los metales. Manejo de sustancias
inorganicas se supone que deben incluirse en I@®Revaluados.

La exposicion por inhalacion durante la carga pueder lugar debido a los vapores o aerosoles
formados cuando el bidon o el tambor se abre ypairporar el producto al proceso. NaOH se diluye
después de cargar en un tanque.

Resumen de los valores de exposicidon

El resumen de las concentraciones de exposicion [ trabajadores, para llevar adelante a la
caracterizacion del riesgo, se da en Cuadro 9.

Cuadro 9 Resumen de la concentracion de la exposia a los trabajadores

Vias de
exposicién

Las
concentraciones

Justificacion

La exposicion

dérmica

(En mg / cnf)

84mg/d

Desde RAR de la UE (2007): NaOH productos con ameentracion de 2% son

corrosivos, por lo tanto las medidas de contralaeies se espera que estén en su

lugar para evitar la exposicién cutanea. Ademaspa y guantes de proteccién s
consideran para ser utilizados sistematicamengempanipular sustancias
corrosivas. Empresas de produccion reportaroncetiagjuantes de proteccion,
trajes y botas durante la manipulacion de NaOH.dwa@xposicion cutanea
repetida a diario a la sustancia pura se considsignificante.

Las diluciones de NaOH contienen menos del 2% dadtancia, con lo que no
tiene propiedades corrosivas. Para esta concefraeiestima un valor de
exposicién dérmica.

Una exposicién razonable en el peor de los casde 84 mg / dia; se debe tomar
para el célculo de la caracterizacion del riesga fgs concentraciones de manej
de <2% NaOH.

a)

Exposicién a

la inhalacién
(En mg / n?)

<1mg/n

En el RAR de la UE (2007): Los valores siguientesedeccionaron para la
caracterizacion del riesgo:
1 Industria de pulpa y papel: 0,08 mg? m

2 Destintado de papel usado: 1,20 mg*/ m

3 Aluminio: 0,14 mg / m Valor a corto plazo: 1,1 mg /°m
4 Textil: 3,4 mg/ m

5 Industria quimica: 0,08 mg /°m

La mayoria de mediciones reflejan una situacioitaatia respecto a las medidas

de gestién adecuada de los riesgos, que no semdo suficientemente en cuent
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Vias de Las
exposicion concentraciones | Justificacion

Después deCuadro 5, se recomendiendan las siguientes medidas dégekti
riesgo: 1) utilizar sistemas cerrados siempre gag®sible, 2) utilizar LEV en su
caso, y 3) el uso del EPR en el caso de proyecziome formaciéon de aerosoles.
La aplicacion de una tasa de eficiencia RMM de ded®0% reduciria las
concentraciones de exposicion hasta un nivel imfdrimg / m.

Exposicion del medio ambiente

Como se indica en el RAR de la UE en NaOH (20G¥gMaluacion del riesgo para el medio ambiente
solo es relevante para el medio acuatico, en swiogiilyendo STP / EDAR, ya que las emisiones de
NaOH en las diferentes etapas del ciclo de vidadgmcion y uso), principalmente se aplican a (ressj

de agua. El efecto acuético y evaluacion de riesglisse ocupara de los efectos sobre los orgasigmo
ecosistemas debido a los cambios de pH posiblesioehdos con los vertidos de OH -, como la
toxicidad de los iones de Na + se espera que s@mificante en comparacion con el (potencial) tfec
del pH. Sélo a escala local se abordaran, incluygahtas de tratamiento de aguas residuales (EDAR)
depuradoras de aguas residuales (EDAR) en su tasim, para la produccién y el uso industrial.
Cualquier efecto que pueda ocurrir se espera qug tieigar a escala local. Por lo tanto, se deadige iip

es significativa para incluir la escala regionalontinental en esta evaluacion de riesgos. Adeladta
solubilidad en agua y la muy baja presién de vapdican que NaOH se encuentra predominantemente
en el agua. Emisiones significativas o la expogi@baire no se esperan debido a la presién dervapo
muy baja del NaOH. Emisiones significativas o exgda al medio ambiente terrestre no se espera que
se podruzcan. La ruta de la aplicacion de lodosswelevante para la emision en el suelo agricolap

la absorcién de NaOH a las particulas no se prodecesTP / EDAR.

La evaluacion de la exposicion para el medio aco&é6lo se ocupara de los posibles cambios de pH en
el agua STP efluente y la superficie relacionadoetd®H- vertidos a escala local.

Liberacion al medio ambiente

La producciéon de NaOH potencialmente puede reseltauna emisién local acuatica y aumentar la
concentracién de sodio y el pH en el medio acuattitando el pH no se neutraliza, la descarga de
efluentes de plantas de producciéon de NaOH puedaacain aumento en el pH en las aguas receptoras.
El pH de los efluentes se mide normalmente con miregituencia y se puede neutralizar con facilidad..

Concentracion de la exposicion en las plantas deattamiento de aguas residuales (EDAR)

Las aguas residuales de las fabricas de produdeidfaOH provienen de la sal y la electrélisis yies
corriente de aguas residuales inorganicas. Porrasta, no es posible tratarla bioldgicamente. IBor
tanto, las corrientes de aguas residuales de fios sle produccion de NaOH normalmente no seran
tratadas en las plantas bioloégicas de tratamiemoaduas (EDAR). NaOH puede ser utilizado
positivamente, sin embargo, para el control deldeHas aguas residuales de corrientes acidas que se
tratan en depuradoras biolégicas. (RAR de la UB720

Escenario de exposicion 4: Consumo uso de NaOH

Escenario de exposicidon
Titulo abreviado de la hipoétesis de exposicion
SU21: hogares particulares
PROC no aplicable para este ES

PC 20, 35, 39 (agentes de neutralizacion, produdéodimpieza, cosméticos, productos de cuidado
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personal). Los otros equipos que no se considefplickamente en este escenario de exposicion. Sin
embargo, NaOH también se puede utilizar en otrder@dores en bajas concentraciones, por ejemplo
PC8 PC3 (hasta 0,01%), (hasta 0,1%), PC28 y PG&1q0,002%), pero puede ser utilizado también en
las restantes categorias de productos (CP 00-40).

CA no aplicable para este ES

Descripcion de las actividades, procesos y condin@s operacionales incluidos en el escenario de
exposiciéon
NaOH (hasta el 100%) también es utilizado por tmssamidores. Se utiliza en el hogar para la limgpiez
de drenaje y tuberias, tratamiento de la madeaapigen se utiliza para hacer jabén en casa (Keslkah

1991;. Hansen et al, 1991;.. Kavin et al, 1996)ONatambién se utiliza en baterias y en pastillas
limpiador de hornos (Vilogi et al., 1985). utilizantinuacion se describen brevemente:

Productos de decapaje

Alisadores de pelo

Limpiadores de hornos

Abridores de drenaje

Otros productos de limpieza

Para uso del consumidor, la vida Util y la fase deesiduos de NaOH en las baterias

Medidas de gestion de riesgos

La gestion del riesgo las medidas relacionadas cts consumidores (todos, excepto las baterias)

La gestion del riesgo de las medidas relacionadadas consumidores se refieren principalmente a la
prevencion de accidentes.

Medido relacionado con el disefio del producto

e Se requiere el uso resistente etiquetado de pag@aete evitar su auto-dafio y pérdida de la
integridad de la etiqueta, bajo un uso normal wlelacenamiento del producto. La falta de
calidad del paquete provoca la pérdida fisica denfarmacion sobre los peligros y las
instrucciones de uso.

e Se requiere que los productos quimicos del hogar,contienen hidréxido de sodio por mas de
2%, lo que puede ser accesible a los nifios deldtan g®vistos de un cierre de seguridad a
prueba de nifios (en la actualidad se aplica) yaaivartencia tactil de peligro (la adaptacion al
progreso técnico de la Directiva de 1999 / 45/Et&xa IV, parte A y el articulo 15 (2) de la
Directiva 67/548 en el caso de, respectivamentpgrados peligrosos y las sustancias de uso
doméstico). Esto evitaria que los accidentes denifies y otros grupos vulnerables de la
sociedad.

e Se requiere que las instrucciones de uso mejorgdasnformacién del producto siempre debe
ser proporcionada a los consumidoiesto claramente eficiente puede reducir el riesgondl
uso. Para reducir el nimero de accidentes en les(lgs jévenes) los nifios o las personas
mayores estan involucrados, pero seria convenigititear estos productos en la ausencia de los
nifios u otros grupos sensibles potencial. Parareeit uso indebido de hidréxido de sodio,
instrucciones de uso deben contener una advertenaantra de mezclas peligrosas

e Se recomienda entregar sélo en los preparativoswisagso
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e Se recomienda a la entrega s6lo en pequefias ciagida

Instrucciones dirigidas a los consumidores

e Mantener fuera del alcance de los nifios.
o No aplique el producto en las aberturas de veititag ranuras.

PPE requerido en condiciones normales de uso delbosidor

NaOH de| NaOH de| NaOH de
concentracion en gl concentracion | concentracion
producto mas de en el productg en el productd

2% entre 0,5% Yy <0,5%
2%
Proteccion respiratoria: En caso de que| equiere buenas No
polvo o la formacion de aerosoles (por practicas

ejemplo, fumigacioén): el uso de proteccipn
respiratoria con filtro aprobada (P2)

Proteccién de las manos: En caso de contpotguiere buenas No
con la piel posibles: uso de productos practicas
quimicos  impermeables  Guantes |de
proteccidn resistentes

Proteccién de los ojos: Si cae es probable [gueuiere buenas No
se produzca, use gafas bien ajustada, pantalla practicas
facial

La gestion del riesgo las medidas relacionadas ctirs consumidores (las baterias)

Medido relacionado con el disefio del produdis: necesario utilizar articulos completamenteackerr
con un servicio de mantenimiento de la larga vida.

La gestion del riesgo las medidas relacionadas cehmedio ambiente
No hay medidas especificas de gestion de riestprsarados con el medio ambiente.
Medidas relativas a los residuos

Este material y su envase deben desecharse de $egoaa (por ejemplo, volver a una instalacion de
reciclaje publico). Si el contenedor esta vaciddaura como desechos Municipal regulares.

Las baterias deben ser recicladas tanto como sablgpdpor ejemplo, volver a una instalacion de
reciclaje publico). Recuperacidon de NaOH de laaspdlicalinas incluye vaciar el electrolito, la rgida y
neutralizacién con acido sulfarico y didxido delmaro. La exposicion en el trabajo relacionado «tose
pasos se considera en el escenario de la exposiglida el uso industrial y profesional de NaOH.

Estimacién de la exposicion

Exposicién de los consumidores

Para la exposicion de los consumidores es imper@d@stacar, que la exposicion al hidroxido de sedio
una exposicion externa. Contacto con el tejidoageia se dan los iones de sodio e hidréxido. Estes
son disponibles en abundancia en el cuerpo.
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Una cantidad considerable de sodio se absorbeéstde los alimentos debido a la absorcion normal d
sodio a través de los alimentos es 3,1-6,0 g sedgin Fodor et al. (1999). En el RAR NaOH de la UE
(2007), las concentraciones de la exposicion eaternmg / kg se calcularon y se compararon con la
ingesta de sodio a través de los alimentos paraiser trata de una via de exposicién pertineraeio¥
escenarios se evaluaron:; decapantes de suel@sjantts de pelo, limpiadores de hornos y destapsidore
En general, se concluyd que la absorcidon de soeliidd a la utilizacién de NaOH con productos que
contienen neglibible en comparacion con la ingditda de iones de sodio (UE RAR, 2007). El efelgo

la ingesta de sodio no es mas considerado enxgmdiente de hidréxido de sodio.

Puesto que la exposicion accidental es normalmexadieidos de una evaluacion de seguridad quimica de
la UE y la exposicién accidental se considera ¢4 de la UE (2007, Seccién 4.1.3.2, paginas 59-62
la exposicién accidental no sera estudiado a fagmieste expediente. Sin embargo, las medidas de
gestién de riesgos para los consumidores, ideatifis en la estrategia de reduccion de riesgo dHNaO
(UE RRYV, 2008) se incluyen en el expediente.

Aguda / exposicién a corto plazo

Aguda / exposicion a corto plazo sélo se evaludsel mas importante: el uso de NaOH en un horno de
limpiador en aerosol

La exposicion por inhalacion de NaOH en el limpiadel horno se estimé mediante diferentes métodos
de modelizacion:

1) software ConsExpo (versién 4Htip://www.consexpo.ril Proud'homme de Lodder et al, 2006):
limpiador de hornos (aplicacion: pulverizacion gdedducto por defecto), los valores por defecto
son validos para activar aerosol

2) SprayExpo (Koch et al, 2004.): Patron de liberaciérea de la pared (sustituto para el uso
evaluado aqui)

Condiciones de uso y los parametros de entrada

Las condiciones de uso fueron dadas por el faligadel producto, como se muestra en la siguiebta.ta
Este cuadro s6lo muestra los valores especifissjystificacion, pero no incluye los valores pefedto
utilizado en los diferentes modelos:

Parametro Valor

Paquete Pulverizador de gatillo 375 ml

Cantidad utilizada 120 g de un

Spray duracién 120"1

masa calculada la tasa de generacion lg/sl

Distancia a la boquilla de la cara 0,5m

Distancia a la boquilla de horno de pared 0,3m

Peso compuesto fraccion 0.025 (2,5% de ingrediente (33% NaOH) supone |que
ser de interés para la posible irritacion)

La mediana de la distribucion de tamafio| &3 micras 1 (media de tres mediciones paral un

particula paquete, el valor mas bajo en tres diferentes pesue
de prueba)
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Coeficiente de variacion (fraccion) de |(ld.15 1 (véase el texto)

mediana

El tamafio maximo de particulas 670 micras (estimado a partir de la distribucjén
geografica tamafio de la gota)

Sala de volumen 15m3 2

Intercambio de aire 2.5/ h (por defecto ConsExpo, también se utiliaeap
SprayExpo)

La inhalacién de corte diametro 670 micras (fijado en el valor maximo de [la
distribucion ya que la exposicién a la nariz sevest

! Estos datos se apartan de los valores por defedts modelos, véase el texto para mas detalles.
SprayExpo exige una duracion minima de aerosoDfles8gundos. A fin de mantener la cantidad
total de 120 g, la tasa de generacion de masdemedelo se redujo.

2 Este es el valor predeterminado de ConsExpo peraacina. La superficie de las habitaciones
en SprayExpo (de menor altura de la sala posiBles) fue adaptada para dar lugar a un valor
habitacién idéntica.

Los datos especificos de producto difieren liger@mele las utilizadas en ConsExpo 4.1 (Proud’homme
de Lodder et al., 2006). Estos autores reportantasa de generacion de masa de 0,78 g / s para
limpiadores de hornos en general. El valor tomayld as algo mayor, pero todavia inferiores al vekor
1,28 g / s propuesta por los mismos autores deilvenizador de gatillo contra la grasa de la lirapie

La distribucién de tamafio de particula fue tomadeamir de medidas especificas de productos. Tres
paquetes diferentes de los productos se probarantres medidas de cada paquete. Ademas, las
mediciones se realizaron con distancias de 10 gn20respectivamente, entre la boquilla y el rapeila
Para la evaluacion de la exposicién, los 10 cmistartia de los ensayos fueron tomadas y el vaie m
bajo (media de tres mediciones) fue elegido.

La distribucién respectiva es descrita por (redaddea 3 cifras significativas):

e un percentil 10 de 103 micras

e un percentil 50 de 273 micras

e un percentil 90 de 314 micras

Bajo el supuesto de una distribucién lognormal (Btcomme de Lodder et al., 2006), el software de @
RISK (versién 4.5.2, empalizada Corporation, 20@2)tiliz6 para definir una "distribucién de prothsc
especificos" con los siguientes valores:

e La mediana de 273 micras

e Percentil 10: 104 micras

e u=In(GM) (corresponde a In (mediana)) = In (23,61

e 6=In(GSD)=0,75

gue conduce a una desviacion estandar de 314 y\Mund€ (314/273 =) 1,15 (este dltimo es necesario
para el software ConsExpo). El programa @ Risk thmposible la obtencion de los porcentajes que
representan las clases de tamafio definido (queesmsario para la modelacion SprayExpo).
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Véase el anexo de los resultados detallados dedglimacion con ambos modelos. Tenga en cuenta: una
concentracion de 2,5% (de 33% de NaOH en agualilssh ien los ejercicios de modelizacion. Los
resultados por lo tanto se dividen por tres patarwy los resultados como se muestra en Cuadro 10.

Otras estimaciones de exposicion

La UE de evaluacion del riesgo (2007) en hidroxddasodio estimaciones de la exposicion ocupacenal
NaOH por el uso de limpiadores de horno. La estibmase basa en una concentracion de la exposicion
supone de 10 mg/m3 para aerosoles. Este valorraa die las experiencias con la pintura de aerosol.
Con una concentracion de 3% de NaOH y 30% de siatano volatiles en el filtro de un horno de la
exposicion por inhalacién a corto plazo (durantadpersion) de 1 mg / m 3 se estimo.

En consecuencia, con una concentracion de NaOHI| eroducto de 0,83% (este producto) una
concentracién de exposicién a la inhalacién deny3 m 3 tendria como resultado.

Modelizacién de los resultados

Los resultados de los diferentes métodos de maaihz, se muestran en la Cuadro 10. Una
concentracion de ingrediente de 2,5% (con el ingree de ser el 33% de NaOH en agua) se utilizd en
los ejercicios de modelizacién. Por lo tanto, lesuttados del modelo gue figura en el anexo sdidian

por tres para llegar a resultados de NaOH puro.

Cuadro 10 Concentraciones de exposicién aguda aloonsumidores

Las concentraciones de e e
Vias de exDosici6n estimada concentraciones de
exposicio P expaosicion Explicacion / fuente de los datos medidos
n
valor unidad | Valor Unidad
0.012 (media) * mg/m3 ConsExpo 4.1: Pulverizacién durante | 2
00.33 (concentracion minutos, 60 minutos del periodo de
Exposici6 maxima) exposicion
n a la - - - -
inhalacion | 1.6 mg/m3 SprayExpo. media para rociar periodo |(5
minutos)
0.3 mg/m3 De acuerdo con RAR de la UE de 2007

* 0.012 mg / m 3 representa la media para un perfothl de exposicion de 60 minutos, segun los
calculos de ConsExpo e incluye 58 minutos sin apiém. Como en este caso la concentracion media
durante la aplicacién se solicita, la concentracmdxima (0,33 mg / m 3) se utiliza como una estigrac

conservadora de la concentraciéon media.

Resumen de los valores de exposicion a corto plazo

Cuadro 11 Resumen de las concentraciones de expi®i aguda a los consumidores

Vias de exposicion Las concentraciones Justificacion

La exposicion ora No es aplicable
(En mg / kg de peso corporal / d) P

la exposicién dérmica local No es aplicable
(En mg / crf) P
exposicion sistémica cutanea No es aplicable
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(En mg / kg de peso corporal / d)

Exposicién a la inhalacié
(En mg / )

10,3 alb Ver los resultados del modelo anterior

La exposicion a largo plazo

La exposicion a spray para limpiar el horno setérai unos pocos minutos por evento con un maximo de
1 evento por dia (en el peor supuesto caso, eraldiga una menor frecuencia de aprox. Una vez por
semana es razonable). Por lo tanto, no hay expasiciargo plazo tiene que ser considerado.

NaOH no se espera que esté disponible sistémicareentl cuerpo bajo condiciones normales de uso y
por lo tanto los efectos sistémicos de NaOH despada exposicién dérmica o inhalacion no se espera
que se produzca.

Si la RMM se recomienda la exposicion respetadmslla través de inhalacion no seran superiores a |
exposicion a la inhalacion de ES3. Por lo tant@xposicion de los consumidores por inhalaciénso e
mas cuantitativamente.

La exposicidn del consumidor a NaOH en las batersasero porque las baterias estan selladas asticul
con un servicio de mantenimiento de la larga vida.

La exposicion indirecta de los seres humanos a trés del medio (oral)

Exposicion indirecta a los seres humanos, por dgnmediante la captacion de agua potable, no es
relevante para el NaOH. Cualquier potencial de sxpin a NaOH debido a emisiones al medio
ambiente sélo sera de utilidad a escala local. alqeier efecto del pH de las emisiones locales se
neutralizan en las aguas receptoras a escala atgPor lo tanto la expaosicion indirecta de loseser
humanos a través del medio (oral) no es pertiremt caso de NaOH (UE RAR, 2007).

Exposicion del medio ambiente

Usos del consumidor se refieren a los productadilyados que ademas seran neutralizados rapidamente
en la red de alcantarillado, y antes de llegareadepuradora de agua o0 en superficie.



